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PRZYDATNOSC TEORII FUNKCJI PRODUKCJI
W EKONOMICZNEJ ANALIZIE NISKOTOWAROWL]
PRODUKCJI ZYWCA DROBIOWEGO

Agata Gruzewska

Streszezenie. W badaniach uwzgledniono wyniki 12 eykli produkeyjnyeh kurezgt brojle-
row. tuczonych w prywatnej fermie. w latach 2001-2003. Tucz brojlerow prowadzony byl
na scidlee w svstemie intensywnym. kurczeta wazono co 7 dni przez caly okres tuezu.
W badaniach oszacowano parametry wielomianowe) funkeji wzrostu 1 funkcgji produkaji.
Dokonano rowniez dopasowania modelu i oszacowania parametrow funkcji: kosztow pa-
szy. produktu przecigtnego i marginalnego. Wyznaczone punkty przecigeia funkeji pro-
duktu przecigtnego i marginalnego pozwolily wyznaczy¢ w przyblizeniu moment, w Kio-
rym dalszy tucz brojlerdw staje si¢ nicoplacalny ze wzgledu na ponoszone koszty paszy

Stowa kluczowe: kurczeta brojlery. funkcja produktu przecigtnego. funkeja produktu
marginalnego. oplacalny etap produkgji

WSTEP

Przeksztalcenia systemowe polskie] gospodarki byly dokonywane szybko 1 rady-
Kalnie, a przeksztalcenia wlasnosciowe przemysltu spozywezego zapoczatkowano bar-
dzo wezesnie. bo jeszeze przed zmiang systemu. Polegaly one na szybkiej prywatyzacji
przedsigbiorstw panstwowych w polaczeniu ze stosowaniem roznorodnych form ich
przeksztalcen. W efekcie prywatyzacje panstwowych przedsichiorstw w tej galezi
przemystu przeprowadzono glownie w latach 1992--1996 [Polski przemyst.. 2001].

Integracja z Unig Europejska przyniesie prawdopodobnie wzrost zagrozenia konku-
rencja silniejszych ekonomicznie i sprawniejszych organizacyjnie producentow. Ponic-
waz glowna plaszczyzna konkurencji bedg jakos¢ i bezpieczenstwo zywnosci, rozwaj
tego sektora gospodarki bedzie poglebial procesy integracji pionowej, polegajace]
glownie na rozwoju kontraktacji produktow rolnych oraz powiazan przemyslu prze
tworczego z duzymi sieciami handlowymi. Skutkiem rozszerzania kontraktacji bedzie
wzrost przewagi konkurencyjnej wigkszych i nowoczesniejszych gospodarstw rolnych,
dysponujacych odpowiednimi zasobami oraz mozliwosciami rozwoju. Jednoczesnie
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bedzie postgpowac koncentracja pozioma. majaca charakter gtownie kapitalowy i wia-
czajaca krajowy przemys! spozywczy w procesy globalizacji. Kolejnym zjawiskiem
powinna by¢ integracja instytucjonalna, polegajaca na tworzeniu zwigzkéw przez pro-
ducentow okreslonych produktéw. Na tle tych procesow powinna postepowac rowniez
integracja branzy drobiarskiej, poprzez tworzenie ekonomicznych powiazan producen-
tow zywea drobiowego w ramach integracji poziomej (pomiedzy soba), jak tez z produ-
centami pasz i stad rodzicielskich oraz z zakladami wylggowymi i ubojniami. Rolg
inicjatora (glownego integratora) moglby pelni¢ podmiot najsilniejszy kapitalowo, czyli
wytwornia pasz lub ubojnia. Umozliwiloby to regulacje wielkosci produkeji z uwzgled-
nieniem wymogow jakosciowych, jak tez zardwno jakosciowe, jak i cenowe uatrakcyj-
nienie oferty. Integracja ta moze przybiera¢ Kilka form. W najbardziej rozwinigtej pro-
ducent zvwea drobiowego uslugowo tuczy przez okreslony czas i do okreslonej masy
ciala powierzone mu kurczeta karmione powierzong pasza [Wezyk 1997].

Niestety, racje mogg miec ci, Ktorzy uwazajq. Ze czas tych zmian w zakresie integra-
¢ji pionowe] mingl bezpowrotnie. Procesem tym nie jest juz, zdaniem Dybowskiego
[2000], zainteresowany przemysl drobiarski, czyli najsilniejsze ogniwo tego systemu
produkeji. W polskim przemysle drobiarskim, wspieranym przez Kapital zagraniczny,
nastepuja zmiany powodujgce umacnianie sig czesei firm. Przewiduje sig, ze w najbliz-
szych latach postgpowac bedzie w tym sektorze koncentracja ubojow 1 kapitalu, co
wzmoceni jeszeze bardziej niektore firmy. Trwa rowniez poglebianie powiazan ubojni
z dostawcami zywca drobiowego, majacych charakter umoéw kontraktowych, z ewentu-
alnym kredytowaniem dostaw pisklat lub paszy.

Oplacalnos¢ niskotowarowej produkceji drobiarskiej maleje. Producenci, sfrustrowa-
ni zbyt niska. ich zdaniem, ceng skupu zywea, przylaczaja si¢ do ulicznych protestow.
Niektorzy z nich szukaja rozwiazan w poszerzaniu dzialalnosci, inni rezygnuja z dalszej
produkeji. Sytuacji nie poprawia import taniego migsa drobiowego z réznych krajow,
nawet z Tajlandii, zagrozonej ostatnio wirusem ptasiej grypy.

O oplacalnosci produkeji zyvwea drobiowego decyduje kilka grup czynnikow, jak:
koszty produkeji (m.in. cena pasz, cena pisklat, czas cyklu produkeyjnego), produktyw-
nos¢ (przyrosty masy ciala, zuzycie paszy na | kg przyrostu), jakos¢ drobiu oraz rynek
zbytu (droznosc kanalow zbytu, ceny zbytu drobiu. popyt na drob itp.) [Okularczyk 1994].

Ze wzeledu na znaczacy udzial w kosztach ogolnych koszty paszy sa glownym ele-
mentem rachunku oplacalnosci tuezu. Korzystna okolicznosé stanowi fakt, ze koszty
paszy producent moze bezposrednio obserwowac i kontrolowac. Stad niezmiernie waz-
ne zagadnienie stanowi okreslenie momentu, w ktorym Kontynuacja tuczu ptakow siaje
si¢ nieoplacalna ze wzgledu na niekorzystng relacje wartosci skarmianej paszy do war-
tosci produkeji zywea drobiowego. Ustalenie tego momentu jest utrudnione, poniewaz
na efektywnosé zuzycia paszy wywiera wplyw wiele czynnikow dodatkowych, jednak
nie oznacza to, ze nalezy zrezygnowac z takich poszukiwan.

Celem przeprowadzonyeh badan byla proba zastosowania teorii funkeji produkeji do
okreslenia momentu, w ktérym nalezy zakonczyé tucz kurczat brojleréw ze wzgledow
ckonomicznych.

Acta Sci. Pol.
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MATERIAL | METODYKA

W badaniach uwzgledniono 12 cykli produkeyjnych kurczat brojlerow, tuczonych
w prywatnej fermie polozonej niedaleko Siedlec, w latach 2001-2003. Przecigtna dlu-
@os¢ cyklu produkeyjnego wynosila 42 dni. Wladciciel fermy wspdlpracuje stale ze
sp6lka ,.Drosed” S.A. w Siedlcach. Jednorazowo z Zakladu Wylegowego w Kisielanach
dostarczana byla partia 18 000-19 000 sztuk pisklat. Budynek brojlerni powstal pod
koniec lat 80. w technologii tradycyjnej. Tucz brojlerow prowadzony byl na Scidlee
w systemie intensywnym. Kurczgta wazono co 7 dni przez caly okres tuczu.

W pierwszym clapie oszacowano paramelry wiclomianowych funkcji wzrostu, na
podstawie wartosci masy ciala ptakow w kolejnych tygodniach tuczu, stosujac analizg
wariancji z regresja, zgodnie z metodyks przedstawiong we wezesniejszych opracowa-
niach [Gruzewska 1998].

Te rozwigzania stanowily podstawe oszacowania parametrow wiclomianowych
funkeji produkcji, jako ze w analizie procesu wzrostu mozna zastosowac rownicz po-
dejscie ekonomiczne. Funkcja opisujaca wzrost kurczat brojlerow moze by¢ rozpatry-
wana jako funkcja produkeji przy zaloZeniu, ze produktem jest zvwiec drobiowy. Tyvle
tylko, ze w ujgciu klasycznym wartosci tej funkeji zaleza od poziomu poniesionego
nakladu zmiennego. W tym natomiast przypadku rozpatrywany jest wplyw czasu, ktory
jednak wigze sig bezposrednio z podstawowym nakladem zmiennym, ponoszonym
w procesie produkcji, tzn. z kosztami paszy, ktorych udzial w kosztach ogolem przekra-
cza 60%.

Zuzycie paszy mozna przedstawi¢ wartosciowo, wyrazajac je jako funkcje czasu 1w
ten sposob powigza¢ wartos¢ produkcji i zuzycie paszy z czasem trwania cyklu produk-
cyjnego. Doboru modelu funkeji kosztéw paszy oraz oszacowania jego parametrow
dokonano, korzystajac z programu Exp-fit, dzialajacego w srodowisku DOS,

W prezentowanych badaniach przyjeto nastgpujace ceny zywca oraz paszy:

— | kg zywca drobiowego — 2,60 zi,
— DKA Starter — 847 zl/t,

—  DKA Grover — 822 zi/t,

— DKA Finisher — 805 zl/t.

Zakup pasz dokonywany byl gléwnie w spolce Cargill Pasze oraz w firmic Dobro-
pasz. W ciagu pierwszych 2-3 tygodni zycia kurczeta zywione byly glownie mieszan-
kami typu Starter, rzadko wprowadzano mieszanke typu Prestarter. Mieszanke typu
Finisher wprowadzano natomiast na zakofczenie tuczu, czyli w szostym tygodniu trva-
nia cyklu produkeyjnego.

Korzystajac z powyzszych ustalen, dokonano dopasowania modelu i oszacowania
jego parametréw dla funkeji produktu przecietnego i produktu marginalnego. Produkt
przecigtny oznacza wielkos¢ lub wartoé¢ produkeji przypadajaca w danym okresie na
jednostke kosztu zmiennego i wyrazony jest wzorem:

-
|

w ktérym: P,— produkt przecietny: P — wielkos¢ (wartos¢) produkeji: K — poniesiony koszt.

Oeconomia 3 (1) 2004
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Poniewaz zaréwno wartosé produkeji, jak i koszty mozna wyrazi¢ jako funkcje cza-
su, podobnie (jako funkeje czasu) mozna opisa¢ produkt przecigtny. Wzoér odpowiedniej
funkeji otrzymano, dopasowujac model do danych uzyskanych z podzielenia wartoéci
produkeji przez wartoéci kosztéw (oszacowanych z funkceji produkeji i funkeji kosztow
paszy) w poszezegolnych momentach czasu. Podobna metode zastosowano m.in.
w badaniach dotyczacych ekonomicznej analizy krzywej niesnosci kur [Koloszko-
-Chomentowska 2001 ].

Poniewaz produkt marginalny to stosunek przyrostu produkeji do przyrostu kosztow
(przyrost produkeji osiagany z dodatkowej jednostki kosztu zmiennego), wyrazamy go
w postact ilorazu:

I AR
w ktdrym: P,,— produkt marginalny; AP - przyrost produkcji; AK - przyrost kosziow,

Estymacji parametréw modelu dokonano podobnie jak w przypadku produklu prze-
cietnego. Dokladnos¢ dopasowania poszezegdlnych modeli funkeji okredlono wspol-
czynnikiem determinacii (R%).

Wyznaczenie punktow przecigcia oszacowanych funkeji produktu przecietnego
I marginalnego stalo si¢ podstawa podzialu okresu tuczu na trzy etapy produkeji, wyni-
kajace z teorii funkeji produkeji opisanej przez Rekowskiego [1998].

WYNIKI BADAN I OMOWIENIE
Krzywa wzrostu w ujeciu biologicznym i ekonomicznym

Analiza wariancji z regresja wzgledem masy ciala brojleréw, w kolejnych tygo-
dniach tuczu, pozwolila uzyskaé nastepujace réwnanie funkeji regresji wzgledem wic-
lomianow:

m(xX)=m,,E5.83) = ¢y + i) + 685 + 035

Oszacowana na tej podstawic wielomianowa funkcja wzrostu jest wielomianem
trzecicgo stopnia i ma postac:

P =15174=11087+140.24° —1047¢% przy R? =098, gdzie: W(t) — masa
clala w chwili . 1 - kolejny tydzien tuczu,
Korzystajac z rozwiazan dotyczacych parametrow Krzywej wzrostu, oszacowano pa-
rametry funkeji produke)i postaci:
P(r)=0.395-0.288¢+0.365¢° -0,027¢°, edzic  P(r) - wartos¢ produkeji

w chwili r.

Acta Sci. Pol.
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Oczywiscie model wielomianu pozostal niezmieniony. Odmienne sa tylko wartosci
poszczegblnych wspdlczynnikéw w modelu funkcji, poniewaz $redniag mase ciala wyra-
zong w kilogramach zastapiono $rednig wyrazong wartosciowo (w zl).

Wiadomo, ze funkcja produkeji osigea swoje maksimum przy okreslonej wielkosci
nakladow, po czym zaczyna malec. W omawianym przypadku oznaczaloby to zbyt
dlugi okres tuczu kurczat brojleréw, co nie mialo miejsca w badanej fermie, o czym
$wiadczy przebieg krzywej przedstawionej na rysunku |.

6.0 - i
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2,0 4

wartos¢ produkcji (zl/szt.)

1.0 -

0,0 -

10 15 20 25 3,0 35 40 45 50 655 60

kolejny tydzien tuczu

Rys. |. Wartos¢ produkeji zywea drobiowego w ujeciu jednostkowym w badanej fermie
Fig. 1. Values of slaughter chicken production in units at the studied Farm

Zrodlo; Opracowanie wlasne na podstawie dokumentacii produkeyjnej fermy.

Source: Own studies an the basis of the farm production documents,

Funkcja jednostkowego kosztu paszy

Uwzgledniajac podane w metodyce zalozenia. oszacowano funkcje jednostkowego
kosztu paszy jako:

K(t) =—0,0422 + 02080 +0,0507¢> przy R® =091, gdzie K(1) — jednostkowy
Koszt paszy w chwili «.

Ksztalt krzywej przedstawionej na rysunku 2 swiadezy o progresywnym charakterze
omawianych kosztow wzgledem diugosei trwania tuczu. Fakt wystepowania w dzialal
nosci przedsigbiorstwa kosztow o takim charakterze jest oceniany negatywnic. Uwaza
si¢, ze ten rodzaj kosztow moze by¢ akceptowany w wyjatkowych sytuacjach i przezs
krotki okres. Tym istotnigjsze jest wige zwracanie szczeg6lnej uwagi na ksztaltowanie
sig poziomu Kosztow paszy w czasie tuczu brojlerow.

Oeconomia 3 (1) 2004
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Rys. 2. Jednostkowe koszty paszy w produkeji zywea drobiowego

Fig. 2. Unit feed costs in slaughter chicken production

Zradlo: Opracowanie wlasne na podstawie dokumentacii produkeyjnej fermy.
Source: Own studies an the basis of the farm production documents.

Funkeja produktu przecigtnego i marginalnego

Funkcja produktu przecigtnego ma postac wielomianowa. Jest to wielomian stopnia
drugicgo:

P‘,,{r} =1,3345+1,43341— 0,3778:3 przy R? = 0,97, gdzie P,(t) — wartos¢ produktu
przecigtmego w chwili f.

Produkt marginalny opisuje funkcja postaci:

184518 —11.3161
+ 2
/ 2
duktu marginalnego w chwili r.

P.(t) = —3.5946 + rZy R* =0.95, adzie P,(t) — wartos¢ pro-

Wysoka wartos¢ wspolezynnika determinacji w przypadku wszystkich funkcji
swiadezy o bardzo dokladnym ich dopasowaniu do wartoéci empirycznych.

Fazy produkeji

Zgodnie z teoriy, produkcje mozna podzieli¢ na trzy etapy. Poczatku etapu pierw-
szego nie udalo sie wyznaczy¢ ze wzgledu na brak pomiaréw masy ciala pisklat od
chwili rozpoczecia tuczu. Ograniczylo to analize funkeji produkeji, a wige i funkcji
produkiu przecigtnego oraz marginalnego, do przedzialu od 1 do 6 tyzodni. Nie prze-
szkodzilo to jednak w wyznaczeniu etapu drugiego (najbardziej korzystnego dla produ-
centa) oraz poczatku etapu trzeciego, Ktory uwazany jest za nieoplacalny.

Najkorzystniejszy (drugi) etap produkeji rozpoczal si¢ pod koniec drugiego tygodnia
tuczu (1 = 1.90) w chwili zrownania wartosci produktu przecigtnego i marginalnego,

Acta Sci. Pol.
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a zakonczyt sig dwa tygodnie pozniej (t = 4,42) w chwili, w ktorej] wartos¢ produktu
marginalnego osiggnela zero (punkt przeciecia funkeji produktu marginalnego z osig
OX). Nalezy podkreslié, Zze przedstawiane wyniki analiz sa reprezentacja zroznicowa-
nego zbioru mozliwych wartoéci empirycznych, dlatego powinny by¢ traktowane jako
pewne przyblizenie.
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Rys. 3. Krzywe produktu przecietnego i marginalnego, oszacowane dla Kurezat brojlerow tuczo-
nych w fermie prywatnej

Fig. 3. Average and marginal production curves estimated for the hroiler chickens fattened at the
private farm

Zr6dlo: Opracowanie wlasne na podstawic dokumentacji produkeyjnej fermy.

Source: Own studies an the basis of the farm production documents.

Wobec powyzszego mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze tucz pieciotygodniowy
miedci si¢ na pewno w drugiej fazie produkeji, natomiast w szostym tygodniu moze
nastgpic przejscie do fazy trzeciej. Z tego wzgledu wydluzanie cyklu produkeyjnego
poza okres szesciu tygodni moze by¢ nieoplacalne ze wzgledu na nadmierne koszty
paszy w stosunku do wartodci uzyskanej produkeji zywea drobiowego.

PODSUMOWANIE

Na efektywnos¢ produkeji zywea drobiowego wplyw maja: genotyp i jakos¢ pisklat,
warunki srodowiska, zywienie oraz profilaktyka odchowu, Rola zywienia jest szczegdl-
nie wazna rowniez dlatego, ze udzial kosztow paszy przekracza, nawet znaczaco. 60%
ogdlnych kosztow produkeji. Dodatkowo, wartosé pokarmowa paszy wplywa na jakos¢
uzyskanego produktu. Na efektywnosé zuzycia paszy wplywa wicle czyvnnikow pozapa-
szowych, jak: obsada ptakow na jednostee powierzehni, jakos¢ wody, temperatura itp.
Wyniki badan wskazuja mozliwos¢ zwigkszenia efektyvwnosci ekonomicznej produkceji
zywca drobiowego przez zastosowanie roznego rodzaju dodatkow paszowych. Wigk-

Oeconomia 3 (1) 2004
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szo$¢ brojleréw karmi sig do woli, a system ten jest kwestionowany w wielu badaniach.
Poprawe w tym zakresie moga przynies¢ programy ilosciowego ograniczania paszy.

Poczatkowe, bardzo szybkie tempo wzrostu brojleréw ulega spowolnieniu wraz
z wydluzaniem czasu tuczu. Maksymalna wartos¢ tej cechy stwierdzono juz w piatym
tyzodniu tuczu, przy degresywnym charakterze zmian jej wartosei wraz z uplywem
czasu [Gruzewska 1998]. Koszty paszy maja natomiast w tym ujeciu charakter progre-
sywny, co nieuchronnie prowadzi do pogarszania sig relacji miedzy efektami w postaci
wartosci produkcji a poniesionymi naktadami, w tym kosztami paszy.

Oszacowanie punktu przeciecia funkeji produktu przecigtnego i produktu marginal-
nego pozwolilo wyznaczy¢ przyblizony moment rozpoczecia najbardziej oplacalnego —
drugicgo ctapu produkeji, przy czym najkorzvstniejsza wielkoé¢ nakladu czvnnika
zmiennego przypada na poczatku tego etapu. Ten etap charakteryzuje taki przedzial
naktadu czynnika zmiennego, w ramach ktorego produkt przecigtny i produkt marginal-
ny spada, przy czym zmianie ulega relacja miedzy wartosciami tych produktow, na
skutek zrownania sig tych wartosci w chwili rozpoczecia tego etapu. Oznacza to, Ze
dodatkowy naklad czynnika zmiennego przynosi nizsze efekty niz naklad przecigtny. Ten
etap w badanej fermie zaczal sig z koncem drugiego tygodnia tuczu i trwat ok, 18 dni.

Wyznaczenie punktu przeciecia funkeji produktu marginalnego z osia odcietyeh
umozliwilo wskazanie momentu rozpoczecia etatu trzeciego, dla ktorego produkt mar-
ginalny zaczyna przyjmowac wartosci ujemne. Kazdy dodatkowy naklad czynnika
zmiennego przynosi w tym etapie negatywny przyrost produkcji. Wartos¢ produktu
przecigtnego rowniez maleje, ale zachowuje wartosci dodatnie. Wejscie w tg fazg pro-
dukcji nastapilo pod koniec piatego tygodnia tuczu, co potwierdza, iz szesciotygodnio-
wy cykl produkeyjny, realizowany w badanej fermie, jest (z omawianych wzgledow)
jak naybardziej uzasadniony.
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USEFULNESS OF THE THEORY OF PRODUCTION FUNCTION IN THE
ECONOMIC ANALYSIS OF THE LOW-SCALE CHICKEN PRODUCTION

Abstract. The results of twelve production cycles of broiler chickens, fattencd in a private
farm in the years 2001-2003, were analysed in the research. The broiler fattening was car-
ried out in the intensive system including straw bedding. and the chickens were weighed
every seven days throughout the whole fattening period. The adjustment ol the model and
estimation of the function parameters: feed costs as well as average and marginal product,
were attempted, The intersection points of the average and marginal product functions
made it possible to approximately calculate the moment in which further broiler fattening
became non-profitable because of the fecd costs.
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