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KRÓTKOTERMINOWE PROGNOZY CEN SKUPU 
TRZODY CHLEWNEJ JAKO PRZESŁANKA 
ZARZĄDZANIA RYZYKIEM CENOWYM 
W ROLNICTWIE 1 

Jarosław Lira, Magdalena Śmiglak, Anna Zieli11ska 
Akademia Rolnicza w Poznaniu 

Streszczenie. W pi erwszej częśc i artyk ulu poddano ana li zie wahani a cykli czne i sezonowe 
cen skupu trzody chlewnej w poszczególnych mi es i ącach lat 1990- 2005 oraz tycze1i- li 
pi ee 2006. Źródłem informacji o cenac h byly dane pochodzące z Urzc;:du Stat ystycznego 
w Poznaniu. Otrzymano szereg czasowy z l ożony ze 199 jednostek czasowych. W drugiej 
częśc i a rtykułu opracowano krótkoterminowe prognozy cen trzody chl ewnej na ok res od 
0 1.08.2006 r. cło 30.06.2007 r. na podstawie moclelu multiplikatywncgo. uwzg l c;: cl ni aj ąccgo 

trend oraz wahani a: cykliczne, sezonowe i przypadk owe. Niczbc;:cln e ob li czeni a num erycz
ne zosta ły wykonane przy użyciu paki etu statystycznego STAT ISTICA i arkusza ka lku la
cyjnego EXCEL. Głównym zadani em przedstawionej prognozy cen trzody chl ewnej jes t 
zwróceni e uwagi na krótkoterminowe prognostyczne metody badawcze, kt óre ulatwiaj :1 
procesy decyzyjne podmiotów agrobi znesu oraz wspomagaj ą za rządzan i e ryzyki em ceno
wym w ro lni ctwie. 

Słowa kluczowe: prognozowa nie cen skupu trzody chl ewnej . ryzyko. zmi enność cenowa 

WSTĘP 

Na przestrzeni ostatnich piQtn astu lat po lski rynek ro ln y cha raktc ryzowal s iQ dużą 

zmi ennośc i ą cen [J erza k, Z ie li11 ska 2004; Jerzak , Śmig l a k 2003 ], co by lo i nada l j es t 

1 Do artyku lu wykorzystano pomocnicze dane uzyska ne w ramach projektu badawc;-.ego 
nr 11-1 02C04927 finan sowanego przez KBN. A rt yku ł powstal podczas pobytu nauk owego jedne
go ze wspólautorów a rtykułu . An ny Zieli1i ski ej , która otrzymuj e stypendium naukowe na pobyt 
zagrani czny na Un iwersytec ie im. 1-iumbolclta w Berl ini e. ze żróde l Fundacji Współpracy Polsko-

iemieck iej w Warszawie (nr wni osk u 239 1 /06/AC) 
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p rzyczyną niepewnośc i uzyskania zwrotu ponies ionych kosztów ze sprzedaży produ kcji 
ro lnej. W proces ie obrotu towarowego surow iec rolniczy przec hodząc przez różne ogni
wa ł a 1ic uc h a produkcyjnego n araża uczestników na ryzyko niekorzystnej zmiany ceny, 
powod ując clesta bił izacj<;: ich dochodów. Pos tępuj ąca libera li zacja oraz zmiana poli tyk i 
inte rwencyj nej UE na rynku rolnym spraw ił a , że problem ryzyka cenowego przybi era 
na znaczen iu. Wiedza na te mat ryzyka dz iał a lnośc i gospodarczej, w tym ryzyka ceno
wego, i ak tywne nim za rządza ni e doprowadzi cł o ustabili zowa ni a dochodów podmiotów 
agrob iznesu. W niniejszym artyk ule zwrócono uwagę na moż li wość wykorzystania krót
ko terminowej prognozy cen sk upu trzody chlewnej z wykorzystaniem modelu multipli
ka tywncgo, u wzg ł <;:cł ni ającego tre nd oraz wahania cyk li czne, sezonowe i losowe. Ryzyko 
n i eod ł ącz ni e w i ąże si<;: z dz i a ł a lnośc i ą gospodarczą, a u jego podstaw wys tępuj e brak 
moż l i wośc i doskon a ł ej antycypacj i stanów przysz łych. Jedna z defini cj i ryzyka wskazuje 
na sytuacj<;:, w której powstaj ą m ożli wośc i wystąp i e ni a nieprzew idywalnych o cl c hy ł e 1i 

od zam ierzonych efe któw [Encykloped ia ekonomiczno-rolnicza ł 984]. Na podstawie 
krajow ych i zagra nicznych bada1i naci zmi ennośc i ą cen wybra nych produktów rolnych, 
a w szczegó ln ośc i naci zmi ennośc i ą cen skupu trzody chlewnej, stwierdzono rytmiczne 
wahan ia, które przy b i erają pos tać wa ha11 cyk li cznych i/oraz sezonowych. Rytmiczne wa
han ia cyk li czne tworzą tzw. cyk le św i1is ki e , które za li cza s i ę do tzw. cyk li specj alnych, 
pos i adaj ących swój w ł asn y mechani zm, nieza l eżny od mechani zmu cykli koniunktu ra l
nych I za : Pohori Il e 1972"!. N ie którzy autorzy jako bezpośrednią przyczy nę występowani a 

cykli wskazują ni es t ab iłn o'ć op ł aca l nośc i chowu trzody, wywol aną ni estab iln ośc i ą cen 
pasz i żywca [ Ma ł kowsk i . Zawadzka 1995]. Charakterystyczną cec hą polskiego rynku 
żywca wieprzowego jest n iestab ilność jego cen [Jerzak, Zieli11ska 2003], co w sposób 
bezpośred n i wp ł ywa na wzrost ryzyka dz i a ł a ln ośc i gospodarczej prowadzonej przez ro l
ników. prod ucentów i przetwórców żywca wieprzowego. 

Przyczyn wyst9powa11ia cyk li św i1isk i ch jest kil ka . Po pierwsze, trudnośc i środow i sko

wo-technologiczne utrud ni aj ą dostosowywa nie rozmiarów hodowli cł o w i e l kośc i kształtu

jącego si9 popytu . Po drngic. wyst9pują wyraźne opóźn ie nia produ kcji w stosunku cło czasu 
podjt,: te.i decyzji. Po trzec ie, w ie l kość popytu i podaży pod lega sezonowym wahaniom, co 
1. jcdncj strony wp ływa na dcs tab iłi zacj<;: przebiegu procesów gospodarczych, z drugiej zaś 
strl'ny pot<;:gujc zmie nnośc i cenowe. a tym samym ryzyko gospodarowania. 

W niniejszym art ykul e przedstaw iono ana li z9 wahaii cykli cznych i sezonowych cen 
skupu trmdy chlewnej \1· Wielkopo lsce w poszczególnych mies i ącach od stycznia 1990 
rok u do lipca 2006 rok u. Nast9pnic opracowano prognozy jego cen na ko lejne mies i ą

ce od s ierpnia 2006 roku do cze rwca 2007 roku. G łównym zada niem przedstawionej 
prngno1y cen trzody chl ewnej jest zwrócenie uwagi na krótkoterminowe prognostyczne 
metody bacławc7e . kt óre uł <i twiają procesy decyzyjne pod miotów agrob iznesu oraz wspo-
111 : 1 gają 1 ar1ącl1.a 11i e ryzy ki em cenowym w ro lni ctwie. 

i\ I ETODYl~A 

1\n:tli 1ie poddano ś recl 1 1ic ceny skupu trzody chlewnej w Wielkopolsce ważone il ością 

~pr1cd : 1 i \' 1:1 I kg 11 c ll's1ys tkich rnie s i ąc<ic h od styczni <i 1990 rok u do li pca 2006 rok u. 
irLidlcm inl'orn1:1cj i o ccn:1c h by ł y dane poc hodzące rz<;:clu Statystycznego w Poznaniu. 

A ero Sci. Pol. 



Kró1ko1er111i11011·e prog110::.r cen sk11p11 1r::.od\' clileirnej„ 

Otrzymano szereg czasowy z łożony ze I 99 jednostek czasowych. N i ezbędnc ob li czenia 
numeryczne zostały wykonane przy użyc iu pakietu statystycznego STATISTIC A i arku
sza ka lkulacyjnego EXCEL. 

Do s porządzenia prognoz cen skupu trzody chl ewnej w poszczegó lnych mies i ącach 

od sierpnia 2006 roku do czerwca 2007 rok u wykorzystano mode l mu lti p łi ka t ywy o na 
stępuj ącej postaci: 

::, =.f(t) · c(t) · s;(I) · e(t), 

gdzie: z, - poziom zjaw iska w okres ie / . 
.f(t) - poziom zjawiska w okres ie I oszacowa ny na podstawie l'unkcj i tendencji 

rozwojowej (trendu); 
c(t) - poziom zjawiska w okres ie t oszacowany na podstaw ie l'unkcj i waha ii cy

klicznych w okresie 1, 

s;(t) - poziom zjawiska w okres ie t oszacowany na podstaw ie l'un kcj i waha ii sezo
nowych, przy czym oznacza l iczbę podok resów cyklu ok resowośc i; 

e(I) - sk ładnik resztowy modelu , zwany s kładn i ki em nieregularn ym. 

Prognozowanie cen z uwzg l ędni eni em waha1i cykli cznych i sezonowych na podst;1-
wie modelu mułtipłika tywnego wed ług zmodyfikowanej metody klasycznej obejmował o 

następujące etapy2: 
- ob li czenie ś redni ej ruchomej scentrowa nej 12-okrcsowcj, kt óra reprezentuj <.: tr<.:nd 

/(1) i wahania cyk li czne c(t), 
- wyznaczenie fun kcji trendu/(!). 
- wyod rębnieni e wahai1 cyk li cznych c( I) jako ilorazu ś redn i ej ru chomej scent rowa nej 

12-okresowej i fu n kc.i i trendu/(/), 
- u s uni ęc ie cykliczn ośc i z anali zowanych cen sk upu (::./c(I)), 
- zastosowa nie mode lu wyrównywa nia wyk ł ad ni czego Wintc rsa I Win tcrs 1960 I do 

wyznaczenia wahaii sezonowych dla cen skupu pozbaw i9.!1ych cyk li czn ośc i . 

- sporządzenie prognozy cen skupu żywca wieprzowego (:: = /(1) · c( t) ··'·i (t )) . 
Do oceny trafnośc i prognoz wykorzystano nas tępuj ące mi erniki bł ędów prognoz e.r 

post [Lira , Kurzawa 2002, za: Ze łi aś 1997'[: bł ąd ś red n i (BŚ) , ś red ni b ł ąd bczwzglc,:dny 
(Ś BB) , ś redni b ł ąd procentowy (ŚB P) , ś red ni bezwzg l ęd n y b l ąd procentowy ('13 1311). 
Błąd ś redni i ś red ni bł ąd bezwzg l ędny wyraża s i ę w jednostk ach natura lnyc h. 1111 Wćlr

tośc i BŚ oraz ŚBB są b li ższe zera , tym prognoza jest tral'ni cjsza. ŚBP i ŚBBP wyra żają 
wzg l ędne odchylenia prognoz od wa rtośc i rzeczyw istych, ok rc '· ł ają mia rę wzg l ędn<.:go 

ca łkowitego dopasowa ni a. 

WYN IKI BADAŃ EMPIRYCZNYCH 

W pierwszym etapie wyodn;:bniono ś red n i ą ruchomą sce nt rowaną 1 2-okn.:sową, a nc1-
s t ę pni e wyznaczo no fu nk cję trendu w postac i wielomia nu drugiego stopn ia o poprawnych 
własnośc i ach statystycznyc h. Wielomi an ten o postac i .1·1 0.2592 1 0,04641 O.OOO I 12 

2M e1oda k lasyczna s po rządza n ia prognozy dla zja\\' isk u\\'zg l i;: dni ających 11aha11 ia cyk li c11H.: i 'c

zonowc zos 1 a ł a przedstaw iona przez S1a1iko [I 999 J. 
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c h ara kteryzował s i ę współczynnikiem determinacji wynoszącym 84,5%, współczynni
ki em zmi e nności sk ładnik a losowego - 15 ,5%, istotnośc i ą parametrów strukturalnych 
(tbO = 2,67 i p = 0,008 ; tb I = 20,65 i p = 0,000; tb2 = - 13 ,70,65 i p = 0,000) oraz niskimi 
błędami ś rednimi tych parametrów, odpowiednio 0,0972; 0,0022 i 0,0000 I. 

Kolejnym etapem analizy było wyodrębnienie wahaó cyklicznych. Wskazują one na wy
s tępowa nie regularnych (co do kształtu) 4-łetnich cykli świóskich , w których odchylenia cen 
skupu od linii trendu wynos iły od in minus 20% do in plus 20%. Zatem można stwierdzić, że 
na cyk l św ir1 sk i ma znaczny wpływ kształtowanie się cen skupu trzody chlewnej (rys. I). 
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Rys. I . Wahania cykli czne cen skupu trzody chl ewnej w Wi elkopolsce od stycznia 1990 roku do 
czerwca 2007 rok u 

1:ig. I . Cyc li c flu ctuations ol' purchilse price for hogs in Wielkopolska from .J anuary 1990 to .!une 
2007. 

Żródlo: ob li czen ia wlasnc na podstawie danych GUS. 
Snurcc : authors· cal cul ation ba cel C O data. 

Po u s uni ęc iu wahar1 cykli cznych z cen skupu trzody chlewnej zastosowano model 
wyrównywa ni a wykład ni czego Wintersa. W wyniku tej anali zy otrzymano mies ięczne 

wskainiki sezon owośc i . które pokazuj ą odchylenia od trendu cen skupu po wyełimino
wa niu wp ł ywu wa łrn1·1 cykli cznych. Z mi es i ęcznych wskaźników sezonowości (tab. I ) 
wyni ka. i ż w przypadku cen skupu trzody najwi ę ksze odchylenie od trendu , na skutek 
d 1 i : ił:111ia s ezo nowośc i. wy · t ę pujc we wrześniu ka ż.dego badanego roku (wzrost ś rednio 
o P..77°0) . :1 spadek w czerwcu ka żdego badanego roku (ś red ni o o 6, 11 %). 

Ostatnim etapem nnali zy by ł o sporząd ze ni e prognoz cen skupu trzody chlewnej na 
kolejne mi es i ące od sierpnia 2006 roku do czerwca 2007 roku oraz ok reś l e ni e dok ładn o

śc i s1acn\\'a 11 ych prognoz na podstaw ie bł ędó\1 · e.r post. a rys unku 2 przedstawiono rze
C/)'1\ iste ceny skupu trmdy chlewnej w Wielkopolsce od stycznia I 990 roku do grudnia 
2005 rok u or:i1 \\'artosc i "'- g ł ad10 11 c z tego okresu wraz z prognozami cen od sierpn ia 
200(> roku do ue1wc1 2007 rok u. Według prognozy. ceny skup u będą k szt a łtowa ł y s i ę od 
-1.11 11 kg( \\ styu11iu 2007 rok u) do -1. 3-1 z l kg(\\' kwietniu 2007 roku), natomiast prze
ci.;t11) ich po1 iom mi cr1011y med ianą będ z ie \\ · yn os ił -1 . 16 zl/kg . Wartośc i s porządzo nych 

prng1m1 podano11· tabe li 2. 

;/c1a Sci. Pol. 
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Tabela 1. M ies i ęczne wskaźn iki sezonowośc i 

cen skupu trzody chlewnej w Wiel
kopolsce(%) 

Table I . Monthly seasonal indi cators of pur
chase price fo r hogs in Wielkopol
ska(%) 

M ies i ące Trzoda chlewna(%) 

I 97,5 1 

li 95,90 

Ili 97,53 

IV 97,22 

V 94,44 

V I 93.89 

V II 100,33 

V II I 105 ,66 

IX 108,77 

X 104,81 

X I 102,93 

X ll 100,99 

Ż ródl o: obl iczenia w lasne. 
Source: authors' own calculat ion. 
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Tabela 2. Prognozy cen skupu trzody chl ewnej w 
Wielkopolsce od sierpn ia 2006 rok u do 
czerwca 2007 rok u 

Tab le 2. Forecast of purchasc I ri ce fo r hogs in 
Wi elkopolska from .J anuary 2006 10 

.lune 2007 

Rok I i c s iącc 
Ceny 1r1ody chlewnej 

(.d/kg) 

2006 V II I -ł.1 3 

IX -1 .26 

X -1. 16 

X I -1 .15 

X ll -1. 1 (, 

2007 I 4, 11 

li -1. 13 

Il i ~ ,28 

IV 4.3 -1 

V -1.2X 

V I -1. 32 

Żrócl l o : obliczenia wlasnc na podslawic danych Ci US. 
Sourcc: au1hors' own calcul :uion bascd C ·o da1:1. 

M ie s i ące 

wano~ c..: i uc..:c;yw i ~ l c..: - _ ... - ,, ~lrlO~ ci " yglad10 11 c 1 prog no1a 

Rys. 2. Ceny skupu trzody chl ewnej za I kg/zl w Wi elk opo lsce w ok res ie od styc;nia 1990 rok u 
do li pca 2006 roku oraz szereg wygladzony z progn ozą od sierpn ia 2006 roku do oerwca 
2007 roku 

Fig. 2. Purchasc price fo r hogs per I kg/zl in Wielkopolska from .J anuary 1990 10 June 2007. 
Żród l o: obliczeni a wlasnc na podstaw ie danyc h GUS. 

ource: authors· own ca lculati on bascd ·so da ta. 
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Do oceny trafn ośc i prognoz cen skupu trzody chlewnej posłużono się miernikami 
przedstawionymi w tabeli 3. Obliczony błąd prognoz cen skupu wyrażony średnim bez
wzglQd nym blQdem procentowym wynosił 3,82%, co św iadczy o tym, że prognozy są 
obarczone stos unkowo niew ielkim bł ędem. 

Tabela 3. Bl~dy prognoz e.r posr dla cen skupu trzody chlewnej w Wi elkopolsce 
Table 3. Ex posr fo recasting errors of purchase price for hogs in Wielkopolska 

Błąd ś red ni ( z ł /cit) 

Ś red ni błąd bczwzgl<;cln y (zł/ci t ) 
Ś redni błąd procentowy(%) 

Śrc:dni bczwzg l<;cl ny błąd procentowy(%) 

Ź ródło: obl iczen ia wła s ne na podstawie danych GUS. 
Sourcc : authors· own ca lcula ti on basccl on CSO data. 

Trzoda chlewna 

0,0001 

0.1034 

0,05 

3,82 

W anali zowanych ok res ie od stycznia 1990 roku do lipca 2006 roku wystąpiła duża 
zmien n ość cen skupu trzody chlewnej. Prawie do km1ca 1997 roku utrzymywała się ten
dencja ro n ąca bez gwa łtownyc h spadków cen skupu , w okresie tym cena skupu wzra
s tała od poziomu 0,56 z ł /kg w lutym 1990 roku do 4,29 zł/kg we wrześniu 1997 roku. 
W 1998 rok u i na początku 1999 roku występowa ła tendencja spadkowa cen skupu, która 
os i ągnQ l a swą minima ln ą wa rtość na poziomie 2,46 zl/kg w styczniu 1999 roku. Oży
wienie cen skupu wyst ąp ił o w drugiej połowie 1999 roku i trwało prawie do koilca 200 I 
roku. W 1ym okres ie ceny sk upu żywca wieprzowego wzrosły od 3, I O z ł/kg w lipcu 1999 
rok u aż. cł o 4, 74 z ł /kg w paźd z i e rniku 200 I roku. Od 2002 roku ceny żywca wieprzowego 
ponown ie zaczQ ly szybko spadać do poziomu 2,9 1 z ł /kg w styczniu 2003 roku. W latach 
2003 200-1 zaobse rwowano wzrost cen do poziomu 4,95 z ł/kg (wrzes ieil 2004 roku). Od 
2005 rok u wystQpowala tendencja spadkowa cen do poziomu 3,24 z ł /kg (luty 2006 rok). 

W IOSl< I 

I. Pr1:eprowadzona anal iza wykaza ł a. i ż w przypadku cen skupu trzody chlewnej zde
cydowa nie wiQkszy wp ł yw na ich k ształtowanie mają wahania cyk liczne ni ż wahania 
se1onowc. Wa hani :t cykliczne tworzą tzw. -I-letni e cyk le św it'i sk i e, które powodują od
chylenia cen skupu lrzody chlewnej od trendu, ś redni o od 20% in l/linus do 20% in plus. 

n:lii lltj:tc wa hani a sezonowe stwierdzono. że najwiQksze odchylenie od trendu. na sku
tek sc1oi 1 m1·ośc i. wystQp uje we wrześniu (wzrost ś red ni o o 8. 77%), a spadek w czerwcu 
(~ red nio o 6. I I 0 o) każdego badanego roku. Wiedza w zakresie poziomu odchyle11 na sku
tek d1i:lia11ia 11•aha1'1 cyklicznyc h i sezonowych stanowi ważny czynnik wspomagający 

clecy1_ je o lerminie zakupu. s przed:-i ży i rozmi arach hodow li trzody. a tym samym wspo-
1n ag:t 1: tr 1 ącl 1 a 11i e ryzykiem cenowym pod miotów agrob iznes u. 

2. Pr1eproll'ad70ne prognozy dla cen skupu trzody c h arnkteryzują siQ niezbyt dużym 
ś red11i111 bc;ll'1gli;: d11 _ m bl~dem procentowym na poziomie 3.82%. Otrzymane wyn iki 
pot11 ierd 1: tją pr1yd;tt11ość tll'orLenia krótkote rminowych prognoz. które wzbogacają do-

A era Sci. Pol. 
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stępne instrumentarium decyzyjne w zakres ie metod za rząd za ni a ryzykiem cenowym, 
czy li uł atwiają podejmowanie decyzji o terminie, ilośc i i cenie sprzedaży/kupn a trzody 
w kontraktach. 

3. Krótkoterminowe prognozy dos ta rczaj ą ważnych informacji na temat ksztaltowa
nia s i ę cen skupu produktów ro lnych w poszczególnych mies i ącach rok u ka lendarzowe
go. Wiedza ta umożliwi a racjonalne roz lożen i e i dopasowa nie rozmiarów hodow li trzody 
i prod u kej i pasz. 

4. Krótkoterminowe prognozy cen skupu wybranych produktów rolniczych ąjcdną 

z dostępnych metod prognostycznych, pozwa l ających przewidz i eć poziom cen progno
zowanych towarów, a zatem w sposób św i adomy wp lywać na obni żan i e poziomu ryzyka 
niekorzystnej zmiany cen . 
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HOC PRICE SHORT FORECASTI NG AS AIO-FACTO R OF PRI CE RI SK 
MANAGEMENT IN AGR ICULTU RE 

Abstrnct. Within las t 15 ycars the poli sh agri cuhure market is characteri 7ed by hi gh pri 
ce vo latiliti cs or agro-food raw mate ri a Is and goods. wh ich has been dircc tl y innuencing 
retu rn s or prod uction cost. At cach stagc of the producti on cha in. ra w materi a Is have hecn 
changi ng their propenies and cha in parti cipanis· arc ex poscd to pri cc ri sk brcl.:ding thcir in
comcs' uncertainty. Growin g importancc of li bcra li 7a ti on proccss in th l.: fo rming hu shandry 
and less interve nt ioni sm in CAP. havc hacl a vital impact on pri cc ri sk and its 111anagc1m:nt. 
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Due to the rac t that risk in agricultural is unavo idab le, furth ermore, it 's a fundamental fact 
or emerpri se life - knowledge about economic ri sk and managing price risk - will surely 
affcc t the process or income stab ili za tion in agriculture. 
The aim or thi s arti cle was to present the vo latility of hog prices on the polish meat market 
from O I .O 1.1 990 to 3 1.07.2006 and its forecast from O 1.08.2006- 30.06.2007 using Win
tcrs' multiplica ti vc fo recasting model. According to underdone research on price volatility 
of choscn agro-food goods, espec iall y on hog price volat ility, it is to be pointed out that the
rc a1·c obscrvcd cyc li c flu ctuations, so called: pig cyc les, which have their own independent 
mcchani sm, difTcrcnt from the mechani sm of condition-dependent cycles. 

Key words: purchase hog pri ce forecasting, ri sk, price volatility 
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