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Streszczenie. Oceng optacalnosci sposobow odchwaszczania ziemniaka przeprowadzono
na podstawie doswiadczen polowych przeprowadzonych w latach 2005-2007 w Rolniczej
Stacji Doswiadczalnej Zawady nalezacej do Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Warian-
ty doswiadczenia obejmowaty cztery sposoby odchwaszczania: pielggnacja mechaniczna
oraz trzy obiekty pielggnacji mechaniczno-chemicznej z uzyciem herbicyddéw Plateen 41,5
WG, Racer 250 EC i Sencor 70 WG. Do oceny ekonomicznej sposobéw odchwaszczania
wykorzystano metodg¢ oparta na standardowej nadwyzce bezposredniej (SGM — Standard
Gross Margin). Celem badan byto poréwnanie optacalnosci réznych sposobdw pielggnacji
ziemniaka. Warto$¢ uzyskanego plonu bulw ziemniaka byta zréznicowana i ksztattowata
sie od 8288,5 do 14 605,0 PLN-ha !, Standardowa nadwyzka bezposrednia wynosita od
—484 PLN na obiekcie kontrolnym do 5851,5 PLN na obiekcie, na ktérym zastosowano
herbicyd Sencor 70 WG.

Stowa kluczowe: ziemniak, sposoby odchwaszczania, standardowa nadwyzka bezposrednia,
optacalnos¢

WSTEP

Produkcja ziemniaka w Polsce stabilizuje si¢, ale konieczna jest poprawa poziomu
plonowania i jego jakosci. Moze to zapewni¢ poprawna agrotechnika, w tym staranne
odchwaszczanie plantacji [Gugata i Zarzecka 2004, Harasim i in. 2004, Krzysztofik i in.
2009, Zarzecka 2006]. Waznym zagadnieniem staje si¢ procentowy udzial plonu handlo-
wego w plonie ogdlnym, ktéry wedtug Nowackiego [2006] najczgsciej nie przekracza
70%, a w badaniach Jarki i Chojnackiego [2008] wynosit 80%. Wzrost udziatu plonu
handlowego zwigksza wartos¢ rynkowa plonu, a tym samym oplacalno$¢ produkcji ziem-
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niaka [Nowacki 2008], stad wazne sg prowadzenie badan nad ograniczaniem zachwasz-
czenia i biezaca analiza efektéw ekonomicznych wykonywanych zabiegdéw ochrony ro-
$lin.

Do oceny optacalnosci produkeji stuzy wiele rodzajéow rachunku ekonomicznego.
W ocenie ekonomicznej efektywnosci produkcji ziemniaka za najbardziej przydatne
uwaza si¢ okreslenie nadwyzki bezposredniej i kalkulacji réznicowych [Klepacki i Go-
Igbiewska 2002]. Stad celem badan bylo poréwnanie optacalnosci réznych sposobow
regulacji zachwaszczenia w tanie ziemniaka.

MATERIAL I METODY

Podstawg do obliczen stanowity wyniki doswiadczenia polowego realizowanego
w latach 2005-2007 w Rolniczej Stacji Do$wiadczalnej Zawady. Doswiadczenie zatozo-
no na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego, klasy 1Va, o odczynie kwasnym (pH
w KCI = 4,99-5,40). Analiza objgto cztery sposoby regulacji zachwaszczenia z zastoso-
waniem zabiegdw mechanicznych i chemicznych:

1) pielggnacja mechaniczna (obiekt kontrolny) — zabiegi mechaniczne do wschodow
i po wschodach roslin ziemniaka (do wschoddéw 2-krotne obredlanie i 2-krotne obre-
dlanie potaczone z bronowaniem, a po wschodach 2-krotne obredlanie),

2) pielggnacja mechaniczno-chemiczna — do wschodow 2-krotne obredlanie i 2-krotne
obredlanie potaczone z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie herbicy-
dem Plateen 41,5 WG (metrybuzyna + flufenacet) w dawce 2,0 kg-ha™!,

3) pielggnacja mechaniczno-chemiczna — do wschoddw tylko 1-krotne obredlanie i 10
dni po posadzeniu bulw opryskiwanie herbicydem Racer 250 EC (flurochloridon)
w dawce 3,0 dm3ha ™!,

4) pielggnacja mechaniczno-chemiczna — do wschodow 2-krotne obredlanie i 2-krotne
obredlanie potaczone z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie herbicy-
dem Sencor 70 WG (metrybuzyna) w dawce 1,0 kg-ha™.

Herbicydy stosowano przed wschodami rosliny uprawnej (ziemniaka) w dawkach
zalecanych przez Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu [Zalecenia ochrony roslin 2003].
Doboru preparatéw chwastobdjczych dokonano gtownie na podstawie obserwacji gatun-
kéw chwastow wystepujacych w roslinie przedplonowej, tj. pszenzycie ozimym. Domi-
nowaly gatunki dwuliscienne chwastow, gtdwnie komosa biata, fiotek polny, przetaczniki,
i pojedyncze chwasty jednoliscienne. Stad wybrano preparat Racer 250 EC zwalcza-
jacy przede wszystkim chwasty dwuliscienne, Sencor 70 WP niszczacy dwuliscienne
i niektére jednoliscienne oraz Plateen 41,5 WG zawierajacy dwie substancje aktywne,
a niszczacy chwasty dwuliscienne i jednoli$cienne we wczesnych fazach rozwojowych.
W doswiadczeniu uprawiano Sredniowczesng odmiang ziemniaka jadalnego Balbina,
ktéra jest znana kreacjg na terenie Srodkowo-wschodniej Polski, a okres zbioru bulw
przypada najczg¢sciej w I-II dekadzie wrzesnia (w okresie pozniwnym, a wigc mniejszego
spictrzenia prac polowych). Do obliczen wartosci plonu handlowego (bulwy o srednicy
powyzej 40 mm, bez wad zewngtrznych 1 wewngtrznych) i ubocznego przyjeto wartosci
$rednie z lat 2005-2007, a ceny z 2009 roku. W kosztach bezposrednich uwzglgdniono:
sadzeniaki, nawozy organiczne (obornik 50%) i mineralne, $rodki ochrony roslin, koszty
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robocizny oraz eksploatacji sprzetu. Za miarg efektywnosci ekonomicznej przyjeto nad-
wyzke bezposrednia stanowiaca réznicg miedzy wartoscig produkeji (plonéw) a kosztami
bezposrednimi [Augustynska-Grzymek i in. 2000].

WYNIKI I DYSKUSJA

Plon handlowy bulw ziemniaka odmiany Balbina wynosit od 15,7 ton z 1 ha na obiek-
cie kontrolnym do 28,4 ton po zastosowaniu zabiegéw mechaniczno-chemicznych z her-
bicydem Sencor 70 WG (tab. 1).

Tabela 1. Plony bulw ziemniaka odmiany Balbina, t-ha”'
Table 1. Yields of potato cv. Balbina, t-ha™'

Wzrost plonu handlowego

Plony bulw w stosunku do obiektu 1
Sposoby regulacji zachwaszczenia Yields of potato Increase of market yield as com-
Weed control methods pared to that of object 1
handlowy uchzny tha! %
market side
1. Obiekt kontrolny — Control object 15,7 8,7 - -
2. Plateen 41,5 WG 2,0 kg-ha™! 24,5 8,1 8.8 56,0
3. Racer 250 EC 3,0 dm3-ha™! 18,0 8,1 2,3 14,6
4. Sencor 70 WG 1,0 kg-ha™! 28,4 8,1 12,7 80,8
Srednio — Mean 21,7 8.3 7.9 50,5

Zrédlo: Badania wlasne.
Source: Authors’ research.

Chwasty konkurujac z rosling uprawng ograniczaty plonowanie ziemniaka, stad plon
handlowy na obiekcie kontrolnym wynosit érednio 15,7 t-ha™!, natomiast na obiektach
odchwaszczanych mechaniczno-chemicznie byt wigkszy od 14,6 do 80,8%. Wedtug Go-
linowskiej [2009], agrofagi powoduja zagrozenie plonu, a producent powinien przeciw-
dziata¢ ich szkodliwosci, wykorzystujac do tego celu chemiczne $rodki ochrony roslin.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze koszty zabiegu ochronnego powinny by¢ rekompen-
sowane odpowiednig iloscig produkcji uratowane;j.

W prowadzonych badaniach koszty poniesione na herbicydy wynosity od 181 do 285
PLN na 1 ha i nie byly wysokie w poréwnaniu do catkowitych kosztow bezposrednich,
a w przeliczeniu procentowym koszty srodkdéw ochrony roslin (herbicydy, fungicydy,
insektycydy) stanowity tylko od 3,4 do 7,1% kosztow bezposrednich (tab. 2 i 3). Po-
nadto koszty bezposrednie byly najwigksze na obickcie kontrolnym, a wynikaty one
z drozszego odchwaszczania mechanicznego. Rowniez Nowacki [2008] wykazat wigksze
koszty bezposrednie w ekologicznym systemie produkcji niz w integrowanym, w ktérym
wykorzystano chemiczne $rodki ochrony roslin. Z kolei we wczesniejszych badaniach
Gugaly i Zarzeckiej [2008] koszty bezposrednie na obiektach odchwaszczanych herbicy-
dami byly wigksze niz po zastosowaniu tylko pielggnacji mechaniczne;.

O wartosci catkowitej produkcji decydowaty plony — gtéwnie handlowy i w niewiel-
kim stopniu plon uboczny. Na obiektach pielggnowanych mechaniczno-chemicznie z za-
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Tabela 2. Oplacalno$¢ uprawy ziemniaka jadalnego, PLN-ha ™!
Table 2. Profitability of eatable potato cultivation, PLN-ha™!

Sposoby regulacji zachwaszczenia
Weed control methods

Wyszczegoélnienie obiekt
Specification kontrolny Plateen Racer Sencor
control 41,5 WG 250 EC 70 WG
object
Sadzeniaki — Seed potato 2625,0 2625,0 2625,0 2625,0
Obornik — Manure (50%) 1212,5 1212,5 1212,5 1212,5
Nawozy mineralne — Mineral fertilizers
— azotowe — nitrogen 295,5 295,5 295,5 295,5
— fosforowe — phosphorus 610,0 610,0 610,0 610,0
— potasowe — potassium 325,0 325,0 325,0 325,0
Srodki ochrony roslin — Plant protection agents
— herbicydy — herbicides - 181,0 285,0 190,0
— fungicydy — fungicides 234,5 234,5 234,5 234,5
— insektycydy — insecticides 65,0 65,0 65,0 65,0
Naktady pracy — Input of labour 637,6 522,5 450,0 522,5
Eksploatacja maszyn — Machine operation 2867,5 2682,5 2081,3 2682,5
Ogotem koszty bezposrednie na 1 ha 8772.,5 8753,5 8183,8 8753,5
Total direct costs per 1 ha
Wartos¢ plonu handlowego 7855,0 12255,0 9000,0 14200,0
Value of market field
Wartos¢ plonu ubocznego 433,5 407,0 405,5 405,0
Value of side yield
Wartos¢ catkowita plonu 8288,5 12662,0 9405,5 14605,0
Value of total yield
Nadwyzka bezposrednia, PLN"ha ™! —484,0 +3908,5 +1221,7 +5851,5

Gross margin, PLNha™!

Zrédlo: Badania wlasne.
Source: Authors’ research.

Tabela 3. Struktura kosztow bezposrednich w uprawie ziemniaka, %
Table 3. The direct costs structure in potato cultivation, %

Sposoby regulacji zachwaszczenia
Weed control methods

Wyszczegoélnienie

Specification Oblek{ kon- Plateen Racer Sencor

tromny 41,5WG 250 EC 70 WG
control object

Sadzeniaki — Seed potato 29,9 30,0 32,1 30,0

Obornik i nawozy mineralne 27,8 27,9 29,9 27,9

Manure and mineral fertilizers

Srodki ochrony roslin 3,4 5,5 7,1 5,6

Plant protection agents

Naktady pracy — Input of labour 6,1 6,0 5,5 6,0

Eksploatacja maszyn 32,8 30,6 25,4 30,5

Machine operation

Zrédlo: Badania wlasne.
Source: Authors’ research.
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stosowaniem herbicydow Plateen 41,5 WG i Sencor 70 WG warto$¢ catkowita plonu byta
1,5-1,8-krotnie wigksza niz po zastosowaniu zabiegéw odchwaszczajacych wylacznie
mechanicznych. Nastgpstwem matej wartosci produkcji otrzymanej w wyniku zabiegow
pielggnacyjnych mechanicznych byt ujemny wynik finansowy wyrazony nadwyzka bez-
posrednia (tab. 2, rys. 1).
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Sposoby odchwaszczania — Weed control methods
Rys. 1. Wartos¢ nadwyzki bezposredniej na 1 tong plonu
Fig. 1. Value of direct surplus per 1 tonne of yield
Zrodlo:  Badania whasne.
Source: Authors’ research.

Oplacalnymi wariantami w pielggnacji ziemniaka byty obiekty, na ktérych stosowano
odchwaszczanie z uzyciem herbicydéw. Rowniez badania Bombika i Wolskiej [2004]
wykazaly, ze w miar¢ intensyfikacji uprawy zwigkszaty si¢ plony i wzrastata nadwyzka
bezposrednia.

WNIOSKI

Stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin przeciwko chwastom stanowi jeden

z wazniejszych czynnikéw decydujacych o wielkosci i jakosci zebranego plonu ziemniaka.

1. Plon handlowy (bez bulw matych o srednicy ponizej 40 mm, bez wad zewngtrznych
1 wewnetrznych) zalezal od sposobow odchwaszczania i ksztattowat si¢ od do 15,7
do 28,4 tha .

2. O optacalnosci produkcji ziemniaka decydowaly relacja wartosci zebranego plonu,
zwlaszcza handlowego, i koszty poniesione na uprawe 1 ha plantacji.

3. Najbardziej optacalnymi sposobami pielggnacji byty obiekty odchwaszczane mecha-
niczno-chemicznie z zastosowaniem herbicydéw Plateen 41,5 WG i Sencor 70 WG
niszczacych zardéwno chwasty dwuliscienne, jak i1 jednoliscienne.

4. Odchwaszczanie ziemniaka z zastosowaniem zabiegéw wyltacznie mechanicznych
nie dato dodatniego wyniku finansowego. Uzasadnia to celowos¢ wykorzystania her-
bicyddéw do pielegnacji plantacji.
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PROFITABILITY OF DIFFERENT WEED CONTROL METHODS IN POTATO
FIELD

Abstract. The evaluation of profitability of weeding methods was performed on the basis
of field experiment carried out in 2005-2007 at the Zawady Experimental Station owned by
the University of Podlasie. Experimental variants included four weed control methods: me-
chanical as well as three objects of mechanical-chemical treatments with the use of herbici-
des Plateen 41.5 WG, Racer 250 EC and Sencor 70 WG. The method based on the standard
gross margin (SGM) was used for the economic evaluation of the weed control methods.
The aim of the research was the comparison of profitability of various methods of weeding
of potato. The value of the obtained potato yield varied from 8288.5 to 14605.0 PLN-ha™'.
The standard gross margin ranged from minus 484 PLN for the control treatment to 5851.5
PLN for treatment in which weeds were controlled with a herbicid Sencor 70 WG.

Key words: potato, weed control methods, standard gross margin, profitability
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