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WPEYW CZYNNIKOW PRZYRODNICZYCH
I EKONOMICZNYCH NA NAKLADY PRACY
W UPRAWIE OKOPOWYCH

Tomasz Szuk

Streszczenie. Artykul prezentuje wyniki badan, dotyczacych wplywu wybranych czynni-
kow przyrodniczych i ekonomicznych na naklady pracy zywej i mechanicznej sily poeig-
gowej przy uprawie ziemniakow i burakow cukrowych. Badania przeprowadzono w la-
tach 1993-1997 w 120 gospodarstwach chlopskich potozonych w nizinnej cz¢sci Dolnego
Slaska. Przedstawiono modele regresji wicloczynnikowej opisujace zmienno$¢ badanych
nakladéw.

Stowa kluezowe: naklady pracy, modele, mechanizacja, ziemniak, burak cukrowy.

WSTEP

Wielkos¢ naktadéw pracy w produkeji roslinnej zalezna jest od wielu réznorodnych
i czgsto trudno wymiernych czynnikéw. Duza role w ich ksztaltowaniu odgrywa klimat,
ktéry warunkuje diugosé okresu wegetacyjnego roslin. Uwaza sig, Ze poziom nakladow
pracy w produkcji rodlinnej jest odwrotnie proporcjonalny do dlugoséci okresu robot
polowych w roku [Adamowski 1977].

Niepodwazalna jest tez rola jakosci gleby, zwlaszcza jezeli chodzi o nakiady sily
pociagowej. Przyjmujac, ze przy wigkszosci prac polowych zwigziosc gleby wplywa na
zwiekszenie oporow, nakfady pracy rosng wraz ze wzrostem jej zwigzlosci [ Adamowski
1977].

W badaniach ekonomicznych czgsto stosuje sie uproszczenie polegajace na wyraze-
niu jakosci gleby za pomoca miar przyrodniczo-technicznych, np. wskaznika bonitacji.

Kolejnym znaczacym czynnikiem jest plonowanie roslin. Wysokos¢ plonu oddzia-
luje przede wszystkim na naklady pracy podczas zbioru, zwlaszcza w uprawie roslin
okopowych. W miarg wzrostu plondw rosna réwniez naklady. Tlumaczy si¢ to zwick-
szonym nawozeniem, staranniejsza uprawa roli i roslin oraz obfitszym zbiorem [Go-
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Waznym czynnikiem wphywajacym na ksztaltowanie sie nakladow pracy jest sto-
pien zmechanizowania robot. Wiaze si¢ on z pojeciem technologii produkcji. Majac na
uwadze naklady pracy przy uprawie roslin, glownym elementem zroznicowania tech-
nologii, oprdcz uproszczen w uprawie, sa typy zastosowanych narzedzi, maszyn i urza-
dzen, zwlaszcza przy zbiorze ziemioplodow. Badania wykazuja, ze w miare wzrostu
zimechanizowania prac uzyskiwane sa oszczgdnodci pracy i bardziej rownomierny roz-
klad prac w ciggu roku [Kuczynska 1998].

Na naklady pracy wplywa rowniez wielkos¢ pola zajgtego przez rosling uprawna.
W literaturze niewiele miejsca poswigea si¢ temu zagadnieniu. Z nielicznych badan
mozna jednak wywnioskowa¢, ze wraz ze wzrostem skali produkeji, mierzonej po-
wierzchnia roslinopola, spadaja naklady pracy zywej i uprzedmiotowionej, a w naj-
wigkszym stopniu dotyczy to uprawy roslin okopowych [Golas, Wysocki 1993].

Ostatnim z przedstawionych czynnikow, ktory niewatpliwie ma donioste znaczenie
w zwigzku z nakladami pracy ponoszonymi w produkcji roslinnej, jest wielkos¢ calego
gospodarstwa, W literaturze zgodnie podaje sig, ze zwigkszenie powierzchni gospodar-
stwa pocinga za soba znaczny spadek jednostkowych nakladéw pracy. Schramm juz
przed 11 wojng Swiatowaq pisal, ze w gospodarstwach matych naklad pracy na poszcze-
golne ziemioplody jest znacznie wyzszy, bo okolo dwukrotnie w poréwnaniu z gospo-
darstwami wigkszymi [Schramm 1939].

Czynnik wielko$ei gospodarstwa zostal wymieniony na korficu, gdyz stanowi on
pewnego rodzaju , klamrg”, spinajaca poprzednio przedstawione elementy, Jako ze wraz
ze wzrostem powierzchni gospodarstwa zwigksza sig poziom mechanizacji, stosuje si¢
bardzie) nowoczesne technologie produkeji, pozwalajace uzyska¢ wyzsze plony, zwiek-
szajy si¢ powierzehnie pojedynezych pol, totez réwnoczednie spadajg naklady pracy
w przeliczeniu na jednostke powierzchni.

Oprocz wymienionych wyzej czynnikéw istnieje zapewne wiele innych, trudnych do
uchwycenia elementow, ktére w wigkszym lub mniejszym stopniu réwniez wplywaja na
pracochlonnoé¢. Powodujg one czesto wiele zakltocen, zwlaszeza w badaniach opartych
na metodach statystyki matematycznej, ale za stowami wielkiego autorytetu, prof.
Moszezenskiego, ktory mowil, ze ,,(...) przy dostatecznym i w odpowiedni sposob do-
branym materiale spostrzezeniowym prawdopodobnie wplyw przyczyn postronnych,
oddziatywajacych na zmienne, ktore badamy, zostanie czeSciowo zniesiony” [Mosz-
czenski 19341, te pozostale czynniki traktuje si¢ w badaniach ekonomicznych jako con-
stans.

MATERIAL 1 METODY BADAWCZE

Pomimo dosc¢ szezegotowego opisu w literaturze krajowej czynnikow oddzialuja-
cych na naklady pracy w produkcji roslinnej, zauwazalny jest brak wyliczen zwiazkow
przyczynowo-skutkowych i zaleznosci korelacyjnych opisanych metodami matema-
tycznyimi.

Artykul zawiera probe ustalenia sily i kierunku oddziatywan wybranych czynnikow
przyrodniczych i ekonomicznych na naklady pracy oraz naklady mechanicznej sily
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pociggowej przy uprawie dwoch podstawowych gatunkow roélin z grupy okopowych,
tj. ziemniakéw i burakéw cukrowych, w warunkach nizinnych Dolnego Slaska.

Na wstg¢pie badan postawione zostaly nastgpujace hipotezy robocze.

— poziom nakladéw pracy w produkcji okopowych warunkuja przede wszystkim,
wielkosé pola i rodzaj zastosowanej technologii produkeji,

— czynnikiem oddzialujacym w najwigkszym stopniu na naklady mechanicznej sily
pociggowej jest wielkos¢ pola.

Wybor wymienionych roélin podyktowany byl ich stosunkowo wysokim udzialem
w calo$ci uprawianych na tym terenie gatunkow.

Materialy zrédlowe pochodzily z gospodarstw rodzinnych polozonych na terenie
siedmiu gmin bylego wojewddztwa legnickiego. Gminy te dobrze reprezentujy byle
wojewodztwo pod wzgledem wigkszosci cech przyrodniczych, ekonomicznych i demo-
graficznych.

Zakres czasowy badan wynosit 5 lat (lata 1993-1997) i obejmowat dane ze 120 go-
spodarstw dla kazdego roku, Doboér gospodarstw przeprowadzono w sposob losowy.
Przecietna wielkod¢ badanych obiektow wynosila 9,62 ha UR, natomiast $redni wiek
posiadanego sprzetu technicznego to 14 lat. Podstawowymi dokumentami pierwotnymi
byly karty technologiczne upraw poszezego6lnych roélin oraz opisy gospodarstw.

Zréznicowanie warunkéw przyrodniczych dotyczylo jakosci gleb na polach pod ba-
danymi uprawami. Jakos¢ gleb zostala wyrazona wspélezynnikiem bonitacji danej klasy
gleby wg hektarow przeliczeniowych.

Zroznicowanie warunkéw ekonomicznych objeto: powierzchnig gospodarstwa wy-
razong w ha UR, powierzchnie pola w ha, poziom plonéw w dt, wyposaZenie gospodar-
stwa w sprzet techniczny w ujeciu warto$ciowym, rodzaj stosowanej technologii pro-
dukeji.

Badania skladaly si¢ z dwéch etapéw. W pierwszym etapie ustalono technologie
produkeji poszezegdinych upraw. Pojecia technologia produkeji uzyto w pewnym
uproszczeniu, utozsamiajac je z technika uprawy, co wynika z zakresu materialu ba-
dawezego.

Analizujac material Zrodlowy zauwazono, ze gléwnym elementem réznicujacym
proces technologiczny produkcji tych roslin byla technika zbioru. W zwiazku z tym
w produkcji ziemniakéw jadalnych wyodrebniono i oznaczono dwa warianty technolo-
giczne rozniace sig technika zbioru, tj.:

- ,,07-technologia ze zbiorem recznym (wykopywanie kopaczka elewatorowa),
- ,,I"—technologia ze zbiorem kombajnowym (kombajn jednorzedowy).

Przy produkcji burakdw cukrowych wyrdzniono takze dwa warianty technologicz-

ne, tj::
- ,,0” —technologia ze zbiorem recznym,
= ,.1I”—technologia ze zbiorem kombajnowym (kombajn jednorzgdowy).

W drugim etapie przeprowadzono analize¢ wariancji w klasyfikacji podwajnej.
Zmiennymi grupujacymi byty lata badan oraz technologia produkcji. Zadaniem analizy
wariancji bylo jednoznaczne stwierdzenie obecnosci lub braku istotnych statystycznie
roznic w nakladach pracy i naktadach mechanicznej sity pociagowej w piccioletnim
okresie badan. Wynik analizy wariancji mial decydujace znaczenie w zastosowaniu
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kolejnej analizy statystycznej, tj. regresji wielokrotnej, gdyz w przypadku braku istot-
nych roznic migdzy kolejnymi latami uzasadniona byia konstrukcja jednego modelu
regresji dla calego okresu badan. Dodatkowo za takim postgpowaniem przemawiata
wzgledna jednolitos¢ technologii stosowanych w badanym okresie oraz stwierdzony
brak znaczacych zmian w parku maszynowym gospodarstw. Ponadto, w badaniach nie
przewidziano ujecia czynnikéw pogodowych, dlatego poréwnujac nakiady w latach,
trudno byloby znalez¢ zasadniczy punkt odniesienia. W podsumowaniu drugiego etapu
badan przeprowadzono analizg korelacji prostych, na podstawie ktérej wybrano zmien-
ne objasniajace do budowy modeli regresji wielokrotnej. Skonstruowane modele pod-
dano weryfikacji statystycznej. Wszystkie analizy statystyczne przeprowadzono wyko-
rzystujac pakiet programu komputerowego Statistica 5,0 PL [Stanisz 2000].

DYSKUSJA

Poziom nakladéw pracy i nakltadéw mechanicznej sity pociagowej przy uprawie ro-
§lin charakteryzuje sig zmiennodcia w czasie. Uzaleznione jest to gléwnie od warunkow
agrometeorologicznych. Jezeli réznice sg niewielkie i co najwazniejsze nieistotne staty-
stycznie, dopuszczalne jest potraktowanie badanego okresu w sposob jednorodny.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wariancji nie stwierdzono istotnych réznic
miedzy badanymi nakladami w poszczegolnych latach badan. Wykazano natomiast
silne uzaleznienie nakladéw pracy i mechanicznej sity pociggowej przy uprawie
wszystkich badanych gatunkow roélin od zastosowanego wariantu technologii.

W nastgpnym etapie wykorzystano rachunek korelacji prostej Pearsona. Podstawo-
wym jego zadaniem bylo znalezienie istotnych zaleznosci migdzy czynnikami badaw-
czymi. Wyniki prezentujq tabele 1 2.

Analizujac uzyskane wyniki z punktu widzenia badan nalezy stwierdzi¢, ze istnieje
istotna ujemna korelacja pomigdzy naktadami pracy w ciagu roku a obszarem pola,
gdzie dla ziemniakoéw r = —0,40, a dla burakéw cukrowych r = -0,50. Podobnie, lecz
z mniejsza sita, oddzialuje na te naklady obszar gospodarstwa, odpowiednio r = —0,22
i r=-0,21. Ponadto, widoczna jest dodatnia zalezno$¢ miedzy nakladami pracy a na-
ktadami mechanicznej sity pociagowej: w uprawie ziemniakow r = 0,31, a w uprawie
burakow r= 0,51.

Wyniki analizy wspolczynnikow korelacji pozwolity wyznaczy¢ wstepnie czynniki,
ktore w istotny sposob oddziatuja na badane naktady. Kolejnym krokiem byto podjecie
decyzji o wyborze zmiennych do budowy modelu regresji wielokrotnej. Literatura
wskazuje, ze autorzy badan analizuja gltdwnie wplyw wielkosci calego gospodarstwa na
naklady pracy [Kowalewski i in. 1995; Kowalski 1992], ale np. Gorzelak w monografii
pt. . Naktady pracy w indywidualnych gospodarstwach chlopskich™ stwierdza, ze zwré-
cenie uwagi na pojedyncze dzialki wzbogaciloby badania, daloby moznos¢ pogigbienia
analizy, pozwolitoby na szukanie wigkszej ilosci zwigzkéw korelacyjnych migdzy po-
ziomem nakladow a Ksztaltujacymi ten poziom czynnikami [Gorzelak 1961].

W zwiazku z taka sugestia, w badaniach skoncentrowano si¢ gléwnie na wielko-
sciach badanych pol. a nie calych gospodarstw. Za slusznoscig takiego rozumowania
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Tabela 1. Wspélczynniki korelacji prostej pomigdzy wybranymi cechami — ziemniak
Table 1. Correlation coefficients among selected features — potato
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Obszar gospodarstwa — Area farms 1,00 0.27* -0,07 0,18% -022* -0,11 0,24* =0,16* 0,13* 0,10 -0,13*
Obszar pola — Area ficlds 0,27+ 1,00 0,04 011 -0,40% -0,19* 0,35% 0,00 0,34* 0,09 -0,26*
Jakoic¢ gleby — Quality of soil -0,07 0,04 1,00 0,11 0,03 0,11 0,03 —0,06 -0,12 0,09 -0,07
Flon - Crop 0,18* 0,11 0,11 1,00 0,17* 0,13* -0,04 0,01 0,07 0,06 0,05
Naklady rbh/ha w roku -
-0,22* - i A 0,17* 1,00 031* -0,46* -0,09 -0,14* -0,09 -0,67*
Imput of labour rblvha in year : bt 603
Naklady enh'ha ku -
Ay cetche wrolur - o -0t -0,19%* 011 0,3* 031* 100 005 -0I12  -00I 0,03 039*
Imput of machine work cnivha in year
Soc) iecheologi = 024¢ 035 003 004 -046* 005 100 000 018  0l16* 049%
Kind of technology
Uslugi maszynowe — Machine-services -0,16* 0,00 -0,06 0,10 -0,09 -0,12 0,00 1,00 001 0,18# -0,02
Olegios pois od gospadiniue - 0.13*  034* 0,12 007 -014%* 0,01 0,18 0,01 1,00 000  -0,15
Distance of field from farm
Warntoié Iha UR -
,1ﬂos"_spn_¢m it 0,10 0,09 0,09 0,06 0,09 -0,03 0,16* -0,18* 0,00 1.00 -0,08
Value of equipment per | ha
Prosty wskaznik zmechanizowania —
S e -013*  —026* -007 005 -0,67% 039% -049* 002 015 008 100

*Wspolezynniki korelacji sa istotne z p < 0,05
*Correlation coefficients are essential from p < 0,05

Zrodlo: obliczenia wlasne. Source: own calculations.
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Tabela 2. Wspdlczynniki korelacji prostej pomiedzy wybranymi cechami — burak cukrowy

Table 2. Correlation coefficients among selected features — sugar beet
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Plon - Crop 0,05 -D.05 0,22% 1,00 0,14 0,36* -0,02 -0,08 -0,07 0,16 0,07
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Pldady clfli wirokhi = 001 -037* -0,06 036* 0S1* 100 -035* -025%  -008  -002 013
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pocy Meliolog = 007  038% 011 002 -065% -035* 100 0,3 0,11 0,19+  0.49%
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Ustugi maszvnowe — Machine-services -0,04 0,26* 016 -008 -021* -025* 013 1,00 0,03 -0,27* 0,08
Otlemioec ol od foipodeniag 002  020* 014 007 -024* 0,08 Ol 003 1,00 009  -025*
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IS0 MR L cyiecheniz Ol = -022% -0,34* 0,13 -007 -070* -0,13 -049* -008  -025* 002 1,00
Simple coefficient of mechanization
*Wspolczynniki korelacji sg istotne 2 p < 0,03, liczebnosé n= 134
*Correlation coefficients are essential from p < 0,05. number n=134

Zrodlo; obliczema whasne. Source: own calculations,
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przemawia fakt, ze w badanej zbiorowosci mamy do czynienia z tzw. interkorelacja
i przy rozpatrywaniu efektu wpltywu wielkosci catego gospodarstwa istnicje duze nie-
bezpieczenstwo, ze w rzeczywistosci wynikac on bgdzie z obszaru pola.

Interpretacje te potwierdza dodatnia, istotna korelacja powierzchni gospodarstwa
z obszarem pola (r = 0,27 w uprawie ziemniakow i r = 0,30 w uprawie burakow cukro-
wych) oraz to, ze sita zwiazku migdzy obszarem pola a nakladami pracy w ciagu roku
jest znacznie wigksza niz migdzy powierzchnia gospodarstwa a tymi nakladami. Jeszcze
jeden czynnik przemawia za takim wyborem, a mianowicie ten, ze istnieje istotna staty-
stycznie ujemna zaleznos¢ migdzy obszarem pola a naktadami mechanicznej sity pocig-
gowej, nie stwierdzono natomiast zadnej istotnej zaleznodci migdzy tymi nakladami
a powierzchnig gospodarstwa.

Ostatecznie, kierujac si¢ wielkoscia wspolczynnikow korelacji i eliminujac zjawiska
interkorelacji, do dalszych badan wybrano nastgpujace zmienne:

— w uprawie ziemniakow: obszar pola, wysokosc¢ plonu, odlegtosé pola od gospodar-
stwa oraz rodzaj stosowanej technologii;

— w uprawie burakdw: obszar pola, wysokos¢ plonu, poziom uslug maszynowych oraz
rodzaj stosowanej technologii.

W zwigzku z niewatpliwym wspoldziataniem pracy zywej i uprzedmiotowionej, co
widoczne jest w wysokosci wspolczynnika korelacji (r = 0,31 przy uprawie ziemniakow
i r=10,51 przy uprawie burakow), postanowiono uzy¢, jako dodatkowej zmiennej obja-
$niajace], prostego wskaznika zmechanizowania prac. Wskaznik ten uzyskano dziclge
jednostkowe naklady mechanicznej sily pociagowej przez jednostkowe naklady pracy.
Wartos$¢ wskaznika wyrazono w procentach.

Charakterystyke wybranych zmiennych przedstawiono w tabelach 3 i 4.

Tabela 3. Charakterystyka zmiennych, wprowadzonych do modeli regresji, wg wyodrghnionych
technologii produkeji — ziemniak

Table 3. Description of the variables introduced to models of multiple regression according to
separated production technology — potato

Technologia ,,0" Technologia 17

Technology ,.0" Technology 1"
Wyszezegolnienie - Specification liczeh- ot liczeh-

noseé X v nosc x v

number number

Powierzchnia pola [ha)

Area felds [ha] 172 0,71 70.7 62 1.19 H.8
Plon - Crop 172 198,40 31,9 62 193,10 30,0
Odlegloic pola od gospodarstwa
Distance of field from farm 172 0,48 57.9 62 1,11 fl),2
Prosty wskaznik zmechanizowania
Simple coefficient of mechanization 172 24.64 35,7 62 3731 10,9
Naklady [rbh/ha |
Imput of labour [rbh/ha] 172 183,40 28,9 62 125,10 30,4
Naklady [enh/ha]

Imput ol machine work [enh/ha] 172 42,46 Slal 6H2 44 02 24,5

Zradlo: obliczenia wlasne — Source: own calculations.
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Tabela 4. Charakterystyka zmiennych, wprowadzonych do modeli regresji, wg wyodrgbnionych
technologii produkeji — burak cukrowy

Table 4. Description of the variables introduced to models of multiple regression according to
separated production technology - sugar beet

Technologia ,,0" Technologia ,,17
Technology ,,07 Technology ,,1"
Wyszezegolnienie - Specification liczeb- _ liczeb- w
nosé x v noéé x v
number number
Powierzchnia pola [ha] 73 1.22 63,7 61 1,99 74,4
Area fields [ha]
Plon - Crop 73 150,86 103 61 375,10 214
Prosty wskaznik zmechanizowania 73 20,64 164 61 38,68 431
Simple coefficient of mechanization
Uslugi maszynowe [cnh/ha) i 831 1539 61 11,84 118.2
Machine-services [enh/ha)
Naklady [rbh/ha ] i3 290,12 36,5 61 131,26 43,0
Imput of labour [rbh/ha)
Naklady [cnh/ha] 13 55,22 36,1 6l 44,42 350

Imput of machine work [cnh/ha]

Zradlo: obliczenia wlasne, — Source: pwn calculations.

Technologia produkeji ziemniakow oparta na zbiorze recznym byla stosowana na
polach mniejszych obszarowo ($rednia powierzchnia 0,71 ha), odznaczala sig w porow-
naniu z technologia kombajnowg wyzszymi o ok. 50% naktadami pracy. Technologig ze
zbiorem kombajnowym stosowano na polach o wiekszej powierzchni ($rednia 1,19 ha).
Naklady mechanicznej sily pociagowej byly nieznacznie wyzisze niz przy technologii
poprzedniej, co bylo zwigzane z nieco wyzszym zapotrzebowaniem na sile pociagowa
podczas zbioru kombajnowego.

Srednia powierzchnia pél, na ktérych stosowano technologie produkeji burakéw cu-
krowych ze zbiorem kombajnowym, wynosila 1,99 ha i byla przecigtnie wigksza
o ponad potowe od powierzchni pél, na ktérych buraki zbierano recznie. Ponadto, tech-
nologia .. 1" odznaczala si¢ ponaddwukrotnie nizszymi nakladami pracy w poréwnaniu
z technologia ,,0” i nizszymi, cho¢ w mnigjszym stopniu, naktadami cnh/ha.

Zbior burakéw kombajnem wigzal sig ze wzrostem poziomu ustug maszynowych.
Prosty wskaznik zmechanizowania prac wskazuje na znacznie wyzsze zmechanizowa-
nie przy technologii 1. Jednak i w tym przypadku naklady rbh/ha ponadtrzykrotnie
przewyzszajq naklady enh/ha, co $wiadezy o potrzebie i duzych mozliwosciach mecha-
nizacji glownych zabieg6éw technologicznych.

Na podstawie analizy regresji wielokrotnej liniowej uzyskano nastgpujace modele:

1. Model regresji wielokrotnej — ziemniaki jadalne.
— dla naktadow pracy:

y =-23,80x; - 9,64x, + 0,18x; — 2.89x,+ 233,30 = 37,44
(4.56) (6,71) (0.04) (0.26) (10,71)R*=0,56

Acta Sei. Pol.



Wplyw czynnikéw przyrodniczveh | ekonomicznyeh na naktady pracy... 123

—~ dla nakladow mechanicznej sity pociagowej:
vy =—6,74x,—2,67x2+ 0,03x; + 0,06x,; + 25,86 = 11,01
(1,349 (1,97 (0,01) 0,07 (3.15) R*=0,27

gdzie: y — badana zmienna zalezna, x, — powierzchnia pola [ha], x, — technologia [..0",
171, xa— plon [dt], x,— prosty wskaznik zmechanizowania prac [(cnh/ha : rblv/ha) - 100 %],
R? - wspétczynnik determinacji.

W modelu naktadow pracy przy uprawie ziemniaka jadalnego przyjete zmienne nie-
zalezne wyjasnity zmiennosc tych naktadéw (rbh/ha) w 56%. W najwigkszym stopniu
wplynely prosty wskaznik zmechanizowania prac i powierzchnia pola. Podniesienie
poziomu wskaznika zmechanizowania o 1% powoduje spadek wysokosci nakladow
pracy $rednio o 2,89 rbh/ha, a zwiekszenie powierzchni pola o 1 ha powoduje zmniej-
szenie tych nakiadow s$rednio o 23,8 rbh/ha. Rowniez zmiana technologii z ,,0” (zbior
reczny z wykorzystaniem kopaczki) na ,,1” (zbior kombajnowy) powoduje zmniejszenie
nakladow przecigtnie o 9,6 rbh/ha. Plon w mniejszym stopniu wplywa na zmienng za-
lezna.

Przewidywane wartosci zmiennej ,,naklady pracy” rdznia si¢ od wartosci empirycz-
nych srednio biorac o 37,44 rbh/ha (w nawiasach pod réwnaniem podano srednie bledy
szacunku parametrow rownania).

W zdecydowanie nizszym procencie zostala wyjasniona zmienno$¢ nakladow me-
chanicznej sity pociagowej. Zestaw zmiennych objasniajacych jest identyczny jak
w modelu poprzednim. Najwigkszy wplyw na naklady mechanicznej sily pociagowej
wywieraja wielkos¢ pola i technologia produkcji. Wzrost kazdej z tych wielkosci
o jednostke, przy zatozeniu, ze reszta zmiennych stanowi constans, powoduje spadek
nakladéw odpowiednio o wyliczone wartodci wspdlczynnikow regresji. Wyjasnienie
zmiennosci na poziomie tylko 27% sugeruje, ze na badane naklady oddzialuja inne
czynniki, nie ujgte w badaniach.

Weryfikacja testem F stwierdzila bardzo wysoka statystycznie istotno$é obu modeli
(p = 0,0000).

2. Model regresji wiclokrotnej — buraki cukrowe,
— dla nakladéw pracy:

y=-10,18x, - 95,08x; — 0,675 — 2,92x, + 380,99 + 74,80

(6,43) (16,01) (0,50) (0,59) (26,93) R*=0,60
— dla nakladéw mechanicznej sily pociagowej:

=—584x,— 15,71x;— 0,273 + 0,57x, + 51,82+ 16,38

(1,41) (3,51) (0,11) (0,13) (5.90)R*=0.27
gdzie: y — badana zmienna zalezna, x, — powierzchnia pola [ha], x, — technologia [,,0",
w171, %3 — ustugi maszynowe [cnh/ha], x, — prosty wskaznik zmechanizowania prac
[(cnh/ha : rbh/ha) - 100%)], R* - wspélczynnik determinacji.

W modelu opisujacym naktady pracy zanotowano objaénienie na poziomie 60%.
Wynika z tego, ze wybrane zmienne do$¢ dobrze opisuja poziom nakladow pracy.
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W najwigkszym stopniu na nakfady pracy przy uprawie burakow cukrowych wplywa
rodzaj zastosowangj technologii. Przejscie ze zbioru rgcznego na zbidr kombajnowy
przynosi obnizenie nakladow o ok. 95 rbh/ha i jest to istotna oszczgdnos¢. Drugim waz-
nym czynnikiem jest obszar pola. Powigkszenie rozmiarow o jednostke, tj. o | ha, spo-
woduje w badanych warunkach spadek naktadow pracy o 10 rbh/ha. Istotny jest row-
niez wplyw prostego wskaznika mechanizacji. Podniesienie poziomu wskaznika zme-
chanizowania o 1% powoduje spadek wysokosci nakladow pracy $rednio o 2,91 rbh/ha.
7 mniejszg sila obserwuje sig oddziatywanie uslug maszynowych. Wzrost ich poziomu
o 1 cnh/ha powoduje spadek badanych naktadow o ok. 0,7 rbh/ha.

W modelu objasniajacym naklady mechanicznej sily pociagowej zanotowano wy-
razny wplyw technologii produkeji. Technologia ,, 1™ w poréwnaniu do ,,0” charaktery-
zowala sig nizszymi o ok. 16 cnh/ha naktadami pracy mechanicznej. Powigkszenie
obszaru pola o 1 ha powodowalo natomiast spadek tych nakladéow o ok. 6 cnhvha. Wi-
doczny jest takze wplyw prostego wskaznika mechanizacji, ktorego podniesienie w tym
przypadku pociaga za soba rowniez wzrost nakladéw cnh na | ha. Najem ustug maszy-
nowych okazal sig nieistotny z punktu widzenia statystyki.

Ogolnic nalezy stwierdzi¢ niski stopien objasnienia nakladéw pracy mechanicznej,
co wskazuje, ze oprocz przyjetych zmiennych istnieja dodatkowe, wazne czynniki
wplywajace na zmienng zalezna.

Oba modele zostaly zweryfikowane testem F, ktdry potwierdzit ich wysoka staty-
stycznie istotnoscé.

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan sklaniaja do sformulowania nastgpujacych wnio-
skow:

I. W pracy zrezygnowano z podzialu zbiorowosci wg obszaru gospodarstwa.
Stwierdzono, ze wystgpujace zjawisko interkorelacji pomigdzy wptywem obszaru pola
i obszaru gospodarstwa na naklady pracy w znaczacy sposob zaktoci prawidtowg inter-
pretacje uzyskanych wynikow.

2. Przeprowadzone analizy statystyczne wykazaly, ze naktady pracy przy uprawie
badanych gatunkéw roslin w najwigkszym stopniu uzaleznione byly od rodzaju zasto-
sowangej technologii produkeji i obszaru pola.

3. W produkcji burakéw cukrowych nie potwierdzono hipotezy, ze¢ na poziom na-
ktadow mechanicznej sily pociggowe] w najwiekszym stopniu wplywa wielkos¢ pola.
Prawdopodobnie wynika to ze slabego stanu technicznego sprzgtu rolniczego w gospo-
darstwach.

4. Wybrane czynniki natury ekonomicznej i przyrodniczej w zadowalajacym, jak na
specyfike tego rodzaju badan, stopniu objasnily zmiennos¢ naktadéw pracy wybranych
gatunkow roslin. Zmiennosé nakladéow mechanicznej sily pociggowej zostala objasniona
na znacznie nizszym poziomie. Przypisywaé to nalezy prawdopodobnie oddziatywaniu
dodatkowych, nie ujetych w analizie, czynnikdw, wsrod Ktorych nie bez znaczenia wydaja
sig by¢ stan techniczny srodkow mechanizacyjnych 1 organizacja prac polowych.
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5. Jako zmienng dodatkowa, ktorej zadaniem jest ukazanie poziomu mechanizacyjne-
go, a posrednio réwniez poziomu organizacyjnego wykonywanych prac wykorzystano
prosty wskaznik zmechanizowania prac. Wyraza on jedynie ilosciowy stosunek nakladow
mechanicznej sily pociagowe] do nakladow pracy. Pomimo tego, w warunkach duzego
zroznicowania co do typu i stanu technicznego sprzgtu bgdacego w posiadaniu gospo-
darstw indywidualnych, moze to by¢ bardzo pomocny wskaznik poréwnawczy.

6. Przedstawione w artykule modele regresji wielokrotnej moga stuzy¢ jako podsta-
wa predykeji nakladow pracy i mechanicznej sily pociagowej przy uprawie ziemniakow
i burak6w cukrowych w warunkach nizinnych Dolnego Slaska.
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THE EFFECT OF NATURAL AND ECONOMIC CONDITIONS
ON THE LABOUR INPUT IN ROOT CROPS CULTIVATION

Abstract. This paper presents methodic and results of the rescarch relating influence of se-
lected natural and economic factors on labour input and machine work at tillage of potato
and sugar beet. The research was carried out between 1993-1997 on the basis of statistical
data collected in 120 peasant’s farms situated in low-lying parts of Lower Silesia. As the
method were introduced models of multiple regression describing variability of inputs.
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